BETONIYHDISTYKSEN
KAYTTOSELOSTE
TYYPPI 5B EC 2 BETONIRAKENTEIDEN
KIINNITYSOSAT

numero

137

Kiinnitysosan edustaja Suomessa: Celsa Steel Service Oy
Kiinnitysosan valmistaja: Nordic Fastening Group AB

Kiinnitysosan tyyppi ja tunnus: Celsa sortumaside $70 x 300 ja $70 x 400

Kiinnitysosan kuva

Kiinnitysosan toimintaperiaate:

Celsa sortumaside on seindelementin profiloitu muovinen varausputki sortumasiteiden ankkurointia varten ele-
mentin alareunaan. Varauksen profiloinnin ansiosta ja yhdessa vaaditun raudoituksen kanssa saadaan ilmoitettu
ankkurointikapasiteetti. Tuotetta voi myos kayttdd muihin sidontatarpeisiin. Kokonaiskapasiteetti riippuu sortu-
masiteiden jaosta ja maarasta.

SUOMEN BETONIYHDISTYS ry:n PAATOS

Suomen Betoniyhdistys ry. on kasitellyt taman kayttoselosteen ja kaytettavissa olleiden asiakirjojen perusteella
hyvaksynyt sen riittavaksi selvitykseksi kyseisen betonirakenteen kiinnitysosan ominaisuuksista ja kayttoon liitty-
vista seikoista, kun suunnittelu perustuu Eurokoodi-standardeihin ja niiden kansallisiin liitteisiin.

Kiinnitysosaa kaytettdessa on kayttoselosteessa esitetyn liséksi otettava huomioon seuraavat seikat:
1. Valmistuspaikalla tulee olla voimassa oleva kaytettavaa kiinnitysosaa koskeva Betoniyhdistyksen kaytto-
seloste.
2. Tyomaalla tulee olla kiinnitysosaa koskeva Betoniyhdistyksen kayttoseloste ja tuotteen kayttdohje.
3. Kiinnitysosan kayttoalueet

Tama kayttoseloste on voimassa 22.6.2026  saakka, ellei sitd ennen ilmene syita, joiden perusteella kaytto-
seloste joudutaan peruuttamaan.

Kayttdselostetta on tehty kaksi alkuperadiskappaletta, joista toinen sailytetdadn Suomen Betoniyhdistyksen toimis-
tossa.

Helsingissd kesakuun 22 p:na 2021
Suomen Betoniyhdistys ry.

Markku Leivo Mirva Vuori
Puheenjohtaja Toimitusjohtaja

BY on riippumaton, betonin oikeaa kayttoa edistava teknistieteellinen yhdistys. Sen jasenkunta edustaa laajasti betonirakentamisen eri osapuolia. Yhdis-
tys julkaisee teknisia ohjeita, osallistuu betonialan henkildpatevyyksien toteamiseen, jarjestaa koulutusta ja jasentilaisuuksia, kaynnistad ja ohjaa kehitys-
projekteja seka konsultoi mm. ymparistdministeriota.

Betoniyhdistyksen kayttdselostehakemuksia kasittelevat Betoniyhdistyksen jaostot, joihin yhdistyksen hallitus nimittad puolueettomia asiantuntijoita.
Kayttdselosteet on tarkoitettu vastuullisille rakennusalan ammattilaisille, jotka kykenevat soveltamaan kayttdselosteissa annettuja ohjeita asianmukaisesti
kaytannon tydkohteisiin ja ymmartamaan tuotteiden kayttoon liittyvat rajoitukset seka ottamaan vastuun niiden soveltamisesta omassa tyésséaan.




KIINNITYSOSAN VALMISTAJAN TAI EDUSTAJAN ANTAMAT TIEDOT:

1. Kiinnitysosan toiminta

Varausputken profiloinnin ansiosta muodostuu vaarnavaikutus putken ulkopuolisen betonin ja sen sisapuolella ole-
van juotosbetonin valille. Juotosbetonista putken suuntainen voima siirtyy tartunnan kautta betoniterakseen, joka
on ankkuroitu alapuolella olevaan rakenteeseen.

Vaakavoima siirtyy putkeen ankkuroidun betoniterdksen vaarnavaikutuksen ja vaakasuoran raudoituksen avulla
alapuolella olevaan rakenteeseen. Suurempi vaakavoimakestavyys saavutetaan kayttamalla vahvistuspakettia, jo-
hon kuuluu erityinen teraksinen rengas varausputken alapaan ymparilla ja vahvistuspakettiin kuuluva raudoitus.

Annetut kestavyydet edellyttavat, etta seindelementin molemmat pinnat on varustettu minimiraudoituksella kaytto-
ohjeessa iimoitetulla raudoituksella.

2. Kiinnitysosan valmistaminen
21 Osat

- Muovinen varausputki jonka pystyosa on profiloitu ja jossa on viisto sivuliittyma yl&osassa

- Muovinen sivuliittyman teleskooppinen jatko osa

- Muoviset ala-ja ylakannet, jolla varausputki litetdén elementin valumuotin ala- ja sivupintoihin
- Teraksinen vahvennuspaketti vaakavoimille

22 Valmistustapa

Varausputki valmistetaan muoviputkesta profiloimalla se kuumana ulkopuolisessa muotissa kayttaen
sisapuolella painetta.

Teraksinen vahvennuspaketti muodostuu ainesputken péatkasta, johon hitsaamalla on kiinnitetty teraslevysta
leikatut korvakkeet. Vahvennuspakettiin kuuluu, kaksi K-tyypin raudoitetta.

23 Hitsaus

Vahvistuspaketti, hitsaus ISO 3834-2 mukaan.

3. Kiinnitysosien mitat, toleranssit ja pinnoitteet
31 Mitat

Varausputken paamitat ovat:

- $70 x 300 mm, betoniterakselle 20 mm

- ¢70 x 400 mm, betoniterakselle 25 mm

- Muita mittatietoja on esitetty liitteena olevassa tuotelehdessa

32 Toleranssit

Vahvistuspaketin terdsosan toiminnalliset toleranssit EN 1090-2 mukaiset, luokka 2.
Varausputki -.

33 Pinnoitteet



4, Kiinnitysosan materiaalien ominaisuudet (standardit, lujuusarvot, koostumus, hitsattavuus)

Varausputki: HDPE

Varausputkeen ankkuroitava betoniteras: B500B (SFS 1300); K500C-T (SS212540:2011); BSOONC (NS3576)
(fr vahintaan 0,073)

Muu raudoitus: B500B, verkot B5S00A

Vahvistuspaketti: S355J2

5. Kiinnitysosien merkinté, pakkaustapa ja varastointi

Merkinta:  Tuotenimikkeet ja niiden selitteet on esitetty tuotelehdessa.
Pakkaus:  Eurolava EUR/EPAL
Varastointi: -

6. Kiinnitysalustalle asetettavat vaatimukset

61 Betonin ja juotosbetonin lujuusluokka ja erityisominaisuudet

- Seinaelementin lujuusluokka vahintaan C30/37
- Juotosbetonin lujuusluokka vahintaan C30/37

62 Kiviaineksen laatu

- Juotosbetonin suurin raekoko 2 mm

63 Menetelman vaatimat pienimmat reuna- ja keskidetaisyydet

- Seindelementin vahimmaispaksuus 150 mm
- Varausputken sijainti keskella seinda +/- 5 mm

64 Nimellinen betonipeite

- Varausputken nimellinen betonipeite 40 mm ((150 — 70) / 2 =40)

65 Reunaetaisyys

- Etéisyys elementin sivureunasta varausputken keskilinjalle vahintaan 300 mm

66 Elementin vahimmaisraudoitus

- Elementin molemmissa pinnoissa vahintadn minimiraudoitus ja elementissa reunaraudoitus.

7. Kestavyydet

Alla esitettyjen ominaiskestavyyksien edellytyksena on, etta seindpaksuus on vahintaan 150 mm ja seinaele-
mentin molemmissa pinoissa on vahimmaisraudoitus ja vahintaan alla olevan taulukon mukainen reunaraudoi-
tus ja pystyraudoitus molemmin puolin varausputkea.



Raudoitusvaihtoehto 1 Raudoitusvaihtoehto 2

Celsa Ankkuroitu Raudoitusvaihtoehto 1 ") Fix Fukt Fuan
sortumaside | betoniterds [kN] [kN] [kN]
mitat @ [mm] @ ﬂ %I @ _— .
@70x300 mm 20 1+1 @12 1+1 @12 138 52 52
@70x400 mm 25 1+1 @12 1+1 @12 188 52 52
Celsa Ankkuroitu Raudoitusvaihtoehto 2 " Fix Fukt Fuki
sortumaside | betoniterds 5P [kN] [kN] [kN]
mitat @ [mm] @ n §T ®\ \/ >
@70x300 mm 20 1+1 @10 1+1 @12 138 52 52
@70x400 mm 25 1+1 @10 1+1 @12 188 52 52

1) Vaadittu raudoitus voidaan vaihtaa tankoyhdistelmaan, jossa on vahintdan sama poikkipinta-ala.

Suunnittelulujuudet saadaan jakamalla ominaisarvot betonin materiaaliosavarmuusluvulla, jotka onnettomuustilan-
teessa (kuten sortuman estaminen) ovat 1,0 ja murtorajatilassa 1,5 betonille ja 1,15 terakselle.

Asennustyo helpottuu kayttamalla vahvistuspakettia ja lisaksi vaakavoimakestavyys hieman kasvaa.

Celsa sortuma- | Ankkuroitu | Vahvistuspaketti + Fitq Fukl Fuki
side betoniteras pystyraudoitus [kN] [kN] [kN]
aamitat @ [mm
@70x300 mm 20 1+1 @10 138 63 63
@70x400 mm 25 1+1 @10 188 63 63

Vahvistuspakettivaintoehtoa lukuun ottamatta vaakavoimakestavyydet voi myés mitoittaa soveltamalla Betoninor-
mikorttia 23EC / 11.9.2019 ja kayttaen vahvempaa raudoitusta, jolloin erityisesti 25 mm liitostangolla voi saavut-
taa suurempia vaakavoimakestavyyksia.



8. Kiinnitysosan asennus

Celsa sortumasiteen varausputki asennetaan seindelementin muottiin jarjestelmaan kuuluvia kiinnityslaippoja hy-

vaksikayttaen. Seindpaksuudesta riippuen kaytetaan sivuliittyman teleskooppista jatkososaa. Varausputken asen-
nus tehdaan raudoituksen asennuksen yhteydessa ja varmistetaan etta asennetaan myos jérjestelmaan kohdan 7
taulukoissa mainitut raudoitteet tai mahdollisesti kaytettava vahvistuspaketti.

Varausputken kummallakin puolella olevat pystyhaat tulee asentaa siten etta niiden keskilinja on enintaan 50 mm
etaisyydella varausputken reunasta (jolloin néiden kahden haan jakovali on enintaan 50+70+50=170 mm). Hako-
jen ollessa kauempana erityisesti raudoitusvaihtoehdossa 1 vaakavoimakestavyys pienenee.

9. Erityisohjeet liitoksen kelpoisuuden varmistamiseksi

Alapuoliseen rakenteen ylareunassa oleva tartuntateras mitoitetaan sen pituiseksi, ettd se 20 mm teraksen ta-
pauksessa ulottuu 300 mm ja 25 mm teréksen tapauksessa ulottuu 400 mm ylapuolella olevan rakenteen varaus-
putkeen. Tartuntaterasten pituuden maarittamisessa on otettava huomioon seinaelementtien valissa olevien ra-
kenteiden ja kerrosten paksuus.

Ylla olevat vetokestavyydet perustuvat kohdassa 4 esitettyyn terasluokkaan, jolla on vahimmaisvaatimuksiin nah-
den 30 % suurempi suhteellinen harjapinta-ala (fr vahintaan 0,73).

Alapuolisen rakenteen ylareunassa oleva tartuntateras voi liittyé rakenteeseen Lenton A12N jatkosmuhvin kautta,
jolloin elementin kuljetuskorkeus ei tdman tartunnan takia kasva.

10. Lujuuslaskelmat (Liitteen nro, laskelmien nimi ja paivamaara)

10.1 Vetovoimien ominaisarvot
Vetovoimien ominaisarvot perustuvat kokeisiin (Liite 3).
10.2 Vaakavoimien ominaisarvot

Vaakavoiminen ominaisarvot perustuvat vahvistuspaketin osalta kokeisiin ja iiman vahvistuspakettia laskelmiin
(Liite 3).

11. Kiinnitysosalle suoritetut hyvdksymiskokeet (Liitteen nro, tutkimuslaitos, tutkimusselostuksen nro ja paivé-
maara)
Vetokestavyyksien ominaisarvot on maaritelty ulosvetokokeen perusteella. Kokeet on tehty tuotteen Nordic Faste-

ning Group AB toimesta Ruotsissa. Yksittaisiad ulosvetokokeita oli 8 kappaletta, varausputken kokoa/ankkuroita-
vaa tankopaksuutta kohti.

Koetulokset on normalisoitu vastaamaan seinaelementin betonin lujuutta C30/37 kayttaen EN 1992-1-1 mukaista
kaavaa laskennallisen vetolujuuden maarittdmisessa. Koestusajankohdan betonikuutioiden lieridlujuudeksi muu-

tetut lujuudet olivat koelaatan 1 osalta keskiméaarin 43,6 MPa koelaatan 2 osalta 41,6 MPa. Vastaavat yksittéisten
koetulosten reduktiokertoimet ovat 0,780 ja 0,804.

Tilastollinen tarkastelu on tehty EN 1990-1 liitteen D mukaan kayttaen koetuloksista laskettua keskihajontaa ja
taulukon D.1 kertoimia tuntemattomalle keskihajonnalle.

Vahvistuspaketin vaakavoimien ominaisarvot perustuvat neljaan kokeeseen.

Koetulokset on raportoitu litteessa 3.



12. Valmistajan ja edustajan kayttdohjeen nimi ja julkaisupaiva

Celsa sortumaside — kayttéohje 27.5.2021, Liite 1

13. Laadunvalvonta

Valmistajalla, Nordic Fastening Group AB:II4, on sertifioitu ISO 9001 mukainen laatujérjestelma, Liite 4

14. Muut tiedot

15. Tukiaineisto, ei julkinen (Liitteen nro, aineiston nimi ja paivaméaara)
Berakningar Finland 19_5_2021 xIs

16 Liitteet (liitteen nro, nimi ja julkaisupaiva)

Liite 1: Celsa sortumaside — kayttdohje 27.5.2021
Liite 2: Celsa sortumaside — tuotelehti 18.5.2021
Liite 3: Verifiering NEO-DUS

Liite 4: 1ISO 9001 laatusertifikaatti

Edella antamamme tiedot vakuutamme oikeiksi

Kesakuun 1 p:na 2021

Allekirjoitus L
Nimen selvennys Casper Alander

Tama kayttoseloste voidaan peruuttaa Suomen Betoniyhdistys ry:n harkinnan mukaan. Peruuttamisen syyna voi
olla esimerkiksi:

- Kayttselostetta haettaessa annetut tiedot osoittautuvat virheellisiksi
- Kayttoselosteen mukaisessa tuotteessa havaitaan kohtuuton laadunalitus tai toistuva vahainen laa-
dunalitus



Allekirjoitustosite

SignSpace-palvelussa tehty allekirjoitus

Paivays: 2021-06-30 13:04:37 (EET)

Tarkistuskoodi: =~ AK4ZOLO9W5R2ZUUAD7HGOGXOUWAOJSKZWJITK
JOP1IMOB490HRBPVJPORN92PDBDHVHJIXWFKFIUSM82VTO8K7TQD
OI8UJOD2NOMKBXFFEYOHWO007479HXY73CAKH5L2L6T7
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on allekirjoitettu sahkodisesti SignSpace-palvelussa.

Kayttajatili: Mirva Vuori Allekirjoituksen tyyppi: Séhkéinen allekirjoitus
Rekisteroity koko nimi: Mirva Vuori Tunnistamistapa: Kevyt

Sahkoposti: mirva.vuori@betoniyhdistys.fi Varmenteen haltija: Platform of Trust Oy

Organisaatio: Suomen Betoniyhdistys ry Varmenteen liikkeellelaskija: Digi- ja vaestotietovirasto

Mirva [uori

Allekirjoitettu 2021-06-30 12:58:54 (EET)

Kayttajatili: Markku Leivo Allekirjoituksen tyyppi: Séhkéinen allekirjoitus
Sahkoposti: markku.leivo@vtt.fi Tunnistamistapa: Kevyt

Varmenteen haltija: Platform of Trust Oy

Varmenteen liikkeellelaskija: Digi- ja vaestotietovirasto

Markku (eivo

Allekirjoitettu 2021-06-30 13:04:37 (EET)
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Dokumentin allekirjoittaja(t) on tunnistettu palvelussa seuraavasti

SignSpace® on séhkdisen allekirjoittamisen palvelu, jonka tarjoaa SignSpace, Platform of Trust Oy, Business ID 2980005-2,
Tarvonsalmenkatu 17 B, 02600 Espoo, Finland.

Tahan dokumenttiin liitetty allekirjoitus on eIDAS asetuksen (N°910/2014) mukainen sahkoinen allekirjoitus.
Allekirjoittajat on tunnistettu palvelussa seuraavasti:

Kevyt — Kéyttdja on tunnistettu séhkdpostin varmennuksen kautta joko SignSpace-tilin rekisterdimisen yhteydessa tai taman
allekirjoitustapahtuman yhteydessé kayttdjan séhkodpostiosoitteeseen ldhetetyn kertakdyttdisen koodin avulla.

Vahva — Kayttdja on tunnistettu vahvan tunnistamisen menetelmalld seuraavasti:
(a) allekirjoittaja on tunnistettu vahvan tunnistamisen menetelmalla tdman allekirjoitustapahtuman yhteydessa, tai

(b) allekirjoittaja on rekisterditynyt SignSpace-kayttdja, joka allekirjoittaa kehittyneelld sédhkoiselld allekirjoituksella (AES) kayttden
henkildkohtaista AES-varmennetta, Henkild on kirjautunnut palveluun SignSpace-tunnuksillaan ja hanen henkildllisyytensa on
varmistettu vahvan sdhkdisen tunnistamisen menetelmélld AES-varmenteen haun yhteydessa.

Allekirjoituksen autenttisuuden tarkistaminen

SignSpace-palvelu tarjoaa kayttéliittyman sahkoisten allekirjoitusten tarkastamiseen. Palvelu on seké palvelun kayttdjien, etta
ulkoisten tahojen kdytdssa. Palvelun avulla vastaanottaja voi varmistua, ettd hanelle toimitettu allekirjoitettu asiakirjakokonaisuus on
alkuperainen ja muuttumaton. Tarkistuspalvelussa kayttdjan palveluun lataamien tiedostojen eheys tarkistetaan ja néité verrataan
palvelussa tallennettuihin alkuperaisiin tietoihin.

Ohje SignSpace -palvelussa allekirjoitetun asiakirjan tarkistamiseen:

o Tarkistajalla tulee olla kaytettdvissaan allekirjoitettu asiakirja séhkdisessa muodossa.

e Asiakirja voi olla yksi PDF-tiedosto, jonka lopussa on allekirjoitussivu, tai yhden tai useamman tiedoston ja naihin liittyvan PDF-
muotoisen allekirjoitussivun kokonaisuus.

e Tarkistaja avaa www.signspace.fi/verification-fi.html sivuston.

o Tarkistaja lataa palveluun allekirjoitetun asiakirjan allekirjoitussivuineen ja saa tiedon palvelun tekemien tarkistusten tuloksista.
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