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Celsa-ankkurointimassa

Celsa-ankkurointimassa on kaksikomponenttinen
kemiallinen kiinnitysmassa, joka muodostaa
kovettuessaan ankkuroinnin kierretangon tai
harjateraksen kanssa. Ankkurointi ei aiheuta
jannitteita alustaan, minka vuoksi sita voidaan
kayttaa lahella alustan reunaa tai lahella toisiaan
keskinaisissa kiinnityksissa. Tuotteella on ETA-
hyvaksynta halkeilleessa ja halkeilemattomassa
betonissa (opt 1 ja opt 7). Hyvaksynta kattaa
myos seismiset luokitukset C1 ja C2. Tuotteella on

harjateraksille.

www.celsa-steelservice.fi/tarvikkeet

Beta rekisteroity. Tayttaa ymparistolle ja terveydelle vaadittavat
vaatimukset.

Eta-hyvaksytty kaksikomponenttinen, vinyyliesteripohjainen, styreeni-
vapaa kemiallinen ankkurointimassa keskisuurille ja suurille kuormi-
tuksille. CE-merkitty ja ETA-hyvaksytty betonikiinnityksissa.

ETA (European Technical Assessments) paivitetty Rakennustuote-
saadoksen 305/2011 mukaan.

ETA-09/0140: Saadoksen mukaan EAD-330499 halkeilematon betoni,
Optio 7, halkaisijat M8 - M30 ja harjateras f #8 mm - #32 mm. Halkeil-
lut betoni, Optio 1, kierretangot M10-M12- M16-M20.

Seisminen hyvaksynta EOTA Technical Report TR049 mukaan. Tuote
tayttaa seismisen kategorian C1 vaatimukset halkaisijoille M12-
M16-M20 ja seismisen kategorian C2 vaatimukset halkaisijoille
M12-M16. Tuote on hyvaksytty erilaisille ankkurointisyvyyksille joka
mahdollistaa suunnittelijoille joustavuutta. Maksimaalinen ankkurointi-
Syvyys on jopa kaksikymenta kertaa kierretangon nimellishalkaisija.

Sertifioidut asennuslampotilat; -40°C/+40°C (T° max = +24°C),
-40°C/+80°C (T° max = +50°C) and -40°C/+120°C (T° max= +72°C).

ETA-09/0246 Jalkiasennetut harjateraskiinnitykset 38 mm - 332
mm EAD-330087 mukaan terasbetonissa. Minimi ankkurointisyvyys
Eurocode 2 mukaan halkailemattomassa ja halkeilleessa betonissa.
Palokestavyys max R240.

Seisminen hyvaksynta EAD 331522 @12 mm - $32 mm. Hyvaksytty
kayttdlampotila: -40°C/+80°C (T° max = +50°C).

Soveltuu kaytettavaksi kuivassa ja marassa betonissa, seka vettyneis-
sd rei’issa (vettyneet reidt vain kierretangoille). Tuote kovettuu myos
vedessa. Massan talviversion kovettumista on nopeutettu. Asennus-
materiaaalin (betoni, tiili) lAampdtila-alue -10°C - +40°C. Soveltuu myos
materiaaleille kuten muuraukset ja puu.

VOC arvot French Decree 2011-321 mukaan seka standard 1SO 16000/
EN 16516 mukaan.

Sisallysluettelo:

Tyoskentely- ja KUIVUMISAIKA. ..o
Massan MENEKKI ..o
ASENNUSMITOITUKSET ...
Kuormitustiedot kierretanko Zn Opt1 +24.....................
Kuormitustiedot kierretanko Zn Opt7 +24............c.........
Kuormitustiedot k-tanko A4-70 Opt1 +24........ccceevenee.
Kuormitustiedot k-tanko A4-70 Opt7 +24.......................
Kuormitustiedot harjateras Opt7 +24 .......cccveevverennne.
Kuormitustiedot harjateras Opt7 +50 .......cccoovevierennne.
Jalkiasennettavat harjaterakset EC2........cccooevrivirrennee.

ASENNUSONJEET ..o

Tilaukset ja tekninen tuki:
puhelin 0400 811 833
tarvikkeet@celsa-steelservice.com

Varasto: Valssaamontie 30, 10410 Aminnefors
Noutopiste: Juvan teollisuuskatu 19, 02920 Espoo
Toimisto: Autoilijankatu 30, 20780 Kaarina




Tyoskentely- ja kuivumisaika Massan menekki

MARAT JA VETTYNEET REIAT TALVI | KUIVA
Betonin lampotila ‘ Tyoskentelyaika ‘ Kuivumisaika Betonin lampatila ‘ Tyoskentelyaika ‘ Kuivumisaika Betonin lampotila ‘ Tyoskentelyaika ‘ Kuivumisaika

40°C 1 min 20 min 40°C 1 min 40 min 20°C 5min 30 min
35°C 2min 25 min 35°C 2min 50 min 15°C 7min 35 min
30°C 3 min 30 min 30°C 3 min 1 hour 10°C 10 min 50 min
25°C 5min 35 min 25°C 5min Thio 5°C 15 min Thio
20°C 7 30" 40 min 20°C 730" 1h2o 0°C 25 min 1hao
15°C 11" 30 45 min 15°C 11" 30" 1h30 -5°C* 40 min 5h 1%
10°C 16 min 1 hour 10°C 16 min 2 hours -10°C * 1 hour 15 hours
5°C 25 min 1h3o 5°C 25 min 3 hours -15°C * 1h 30’ 25 hours
0°C 45 min 7 hours 0°C 45 min 14 hours -20°C* 2 hours 48 hours
5°C* 65 min 14 hours -5°C* 65 min 28 hours

-10°C* 1Thas 24 hours -10°C* 1Thas 48 hours

> Tuotteen minimilampatila kayttoa varten +5°C
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HZG'(\‘EI(;'I\‘JA REIAN HALKAISIJA ANKKUROINTISYVYYS ASENNUKSIA PER PATRUUNA
L dmml il [ helom]
ASENNUKSET BETONISSA

M8 10 80 ~755

M10 12 90 ~515

_ M12 14 110 ~340
M14 16 115 ~265
3 M16 18 125 ~21,0
z M18 20 150 ~145
f M20 24 170 ~75
i M22 26 190 ~60
z M24 28 210 ~50
| M27 30 240 ~45
% M30 35 270 -25
1 M33 37 300 ~25
% M36 40 330 ~20
iy M39 42 360 ~20
78 12 80 ~ 470

$10 14 100 ~310

912 16 120 ~225

B14 18 140 ~165

916 20 160 ~130

¢18 22 180 ~100

@20 25 200 ~65

022 26 220 ~70

024 28 240 ~60

$25 30 250 ~45

026 32 260 ~35

¢28 35 280 ~25

#30 35 300 ~30

} $32 40 320 ~15

ASENNUKSET ONTELOMATERIAALEISSA

M8 12 50 ~ 565

M8 12 60 ~ 470

M8 12 80 ~355

M10 15 85 ~215

M10 15 100 ~180

M10 15 135 ~135

M10 15 140 ~130

M12 20 85 ~120

M14 20 130 ~80

M16 22 150 ~55

M16 22 200 ~40

M20 30 250 ~20
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Asennusmitoitukset [ atmm) Tangon ot ) (6t Tongon natisi ) Asennusmitoitukset
hmin [mm]  Asennusmateriaalin minimipaksuus hmin Imm]  Asennusmateriaalin minimipaksuus
Halkeillut betoni C20/25 +24°C do[mm]  Reisn halkaisija do[mm] Reisn halkaisija Halkeilematon betoni C20/25 +24°C
hy [mm]  Reidn syvyys hy [mm]  Reidn syvyys
hoom [Mm]  Upotussyvyys hoom [MM]  Upotussyvyys
het [mm]  Tehokas ankkurointisyvyys he: [mm]  Tehokas ankkurointisyvyys
Se-[mm]  Reikavalit Se-[mm]  Reikavalit
C..[mm] Reunaetaisyydet C.. [mm]  Reunaetaisyydet
Smin [mm]  Minimi keskinen etéisyys Smn [mm]  Minimi keskinen etaisyys
Cmin [mm]  Pienin sallittu reunaetaisyys Cmin [mm]  Pienin sallittu reunaetaisyys
ti [mm]  Asennettavan kappaleen paksuus tw [mm]  Asennettavan kappaleen paksuus
di[mm] Asennettavan kappaleen puhdistusreika di[mm] Asennettavan kappaleen puhdistusreika
Sy [mm]  Avain Sw[mm]  Avain
Tist INM]  Asennusmomentti Tt INM]  Asennusmomentti
- J - J

ASENNUS- PIENIN SALLITTU ASENNETTAVAN ASENNETTAVAN .
h MATERIAALI  TANGON HALKAISIJA  TANGON TYYPPI MATERIAALIN REUNAETAISYYS KAPPALEEN KAPPALEEN PUHDIS AVAIN ASENNUSMOMENTTI
t MINIMIPAKSUUS PAKSUUS TUSREIKA
fi
hmin = d [mm] S [mm] Cae [mm] tec [mm] o [mm] S, [mm] Toes [Nm]
min + max
RSN S Tinst
° 7 O Haw[ﬁgton M8 > 5.8-A4-70 40 40 0+ 1500 9 13 10
© betoni
N - MIOM20 M10 > 5.8-A4-70 50 50 0+ 1500 12 17 20
Halkeillut
hef N betoni M12 > 5.8-A4-70 60 60 0+ 1500 14 19 40
hnom ol

h1 © M16 > 5.8-A4-70 75 75 0+ 1500 18 24 80
. o o M20 > 5.8-A4-T0 100 100 0+ 1500 2 30 130

VAROITUS: Ennen ohjeiden sovellutusta kaytantoon huomioi
myos asennusohjeet. Emme takaa toimivuutta jos tuotetta M24 > 58-A4-70 115 115 0+ 1500 26 36 200

kaytetaan vaarin.
> 5.8-A4- =
- M27 5.8 - A4-70 120 120 0+ 1500 29 41 250
gl C€

M30 > 5.8-A4-70 140 140 0+ 1500 33 46 280

> Halkeilun valttamiseksi alustan paksuus tulisiolla h > 2he

ASENNUS-

TANGON REIAN . TEHOKAS o .
MATERIAALI TANGONTYYPPI  MATERIAALIN REIAN SYVYYS UPOTUSSYVYYS REIKAVALIT REUNAETAISYYDET
HALKAISIJA AN HALKAISIJA ANKKUROINTISYVYYS
i Ty —_ y— i T T s S [ - MATERIAALL | NOON  ranGoN Tyyppr  ASENNUSHATERISALIN ANKKUROINTIPITUUS M e PIENIN SALLITTU REUNAETAISYYS
min ‘ med ‘ max min ‘ med ‘ max | min ‘ med ‘ max | min ‘ med ‘ max | min ‘ med ‘ max | min ‘ med ‘ max d[mm] Py W [mm] S [ Co 0]
M8-M30
Halkolomaton M8 | >58-A4/70 | 100 110 190 | 10 | 65 85 165| 60 80 160 | 60 80 160 | 180 230 230 | 90 115 115 MIN b MiNlo MAX tb MIN b MiN o MAX b
betoni 020/25 08 Harjateras* 10%*-12 115 200 400 40 37 42 54
. ; ok sk _
MIOMO | Mig | »58-A4/70 | 100 120 230 | 12 |75 95 205| 70 90 200 | 70 90 200 | 210 248 248 | 105 124 124 Betoni 910 Harjaterds 12 -1 149 200 500 “0 5 42 60
Hgle'@%'rl\liut 312 Harjateréis* 14%%- 16 170 200 600 48 40 42 66
M12 >58-A4/70 | 110 140 270 14 85 115 245 | 80 110 240 | 80 110 240 | 240 297 297 | 120 149 149 g4 Harjaterds* 18 200 210 700 56 42 43 72
?16 Harjateras* 20 230 240 800 b4 44 45 78
MI6 | >58-A4/70 [ 136 161 35| 18 | 105 130 325 | 100 125 320 | 100 125 320 | 300 375 3% | 150 188 198 020 Harjterds" = 285 200 1000 %0 4 48 %
@22 Harjateras* 26 315 330 1000 88 49 50 90
M20 >58-A4/70 | 168 218 448 24 125 175 405 | 120 170 400 | 120 170 400 | 360 450 450 | 180 225 225 S
@ 24 Harjateras* 30 340 360 1000 96 51 52 90
M24 >58-A4/70 | 201 266 536 28 150 215 485 | 145 210 480 | 145 210 480 | 435 540 540 | 218 270 270 @ 25 Harjaterds* 30 355 375 1000 100 61 63 100
= ?28 Harjateras* 35 400 420 1000 112 b4 65 100
M27 >58-A4/70 | 205 300 600 30 150 245 545 | 145 240 540 | 145 240 540 | 435 | 624 | 624 | 218 | 312 | 312 @ 30 Harjateras* 35 425 450 1000 120 bb 67 100
032 Harjateras* 40 455 480 1000 128 67 69 100
M30 | >58-A4/70 | 215 340 670 | 35 | 150 275 605 | 145 270 600 | 145 270 600 | 435 693 693 | 218 | 346 346 — : — L :
(*) Harjaterds = FeB44k; B450C; BST 500 (**) Pienenettya reikda suositellaan asennussykyyksille alle 250mm

(°) Ankkurointipituus Eurocode2 mukaan ja TR023. b = ankkurointipituus  lo = Liitoksen pituuden ylitys
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Asennusmitoitukset

Halkeillut betoni C20/25 +24°C

d[mm] Tangon halkaisija h
hmin [mm]  Asennusmateriaalin minimipaksuus
do[mm]  Reian halkaisija
hy [mm]  Reidn syvyys
hoom [Mm]  Upotussyvyys
het [mm]  Tehokas ankkurointisyvyys
Se-[mm]  Reikavalit
Ce- [mm]  Reunaetdisyydet
Swin [Mm]  Minimi keskinen etdisyys
Cmin [mm]  Pienin sallittu reunaetaisyys
ti [mm]  Asennettavan kappaleen paksuus
di[mm] Asennettavan kappaleen puhdistusreika
Sy [mm]  Avain
T INM]  Asennusmomentti
- J

TANGON  TANGON ASENNGS REIAN A TEHOKAS - REUNA- RAINIRH AL
MATERIAALL patkaision Tvvppi  MATER ALY . HALKaisiua REIANSYVIYS  UPOTUSSYVIYS sqmonmsivivs — REMAVALIT - grsyyper o e s
d [mm] hiin [mM] do [mm] b [mm] hnon [mm] het [mm] S [mm] Calmm] | Swn[mm] | Crin [mm]
min | med = max min | med  max | min | med max | min | med | max | min 'med max | min | med  max
Hakelematon | g g HaZ 1100 110 190 | 1012 | 65 85 165| 60 80 160| 40 80 160|180 240 480 | 90 120 240 50 50
@10 Ha-rja; 100 | 120 | 230 | 12**-14 | 65 95 205| 70 | 90 |200| 70 90 | 200 |210 270 600|105 135 300| &0 60
terds
B12 Ha-rja; 112 | 142 | 275 | 14**-16 | 75 115 245| 80 | 110 240| 80 110 | 240 | 240 330 720|120 165 360 | 65 65
teras
@14 Ha-rja; 116 | 161 | 316 18 85 130 285| 80 125 280| 80 125 280|240 375 840|120 188 420| 75 75
teras
. @16 {-Ie?.gjg; 140 | 180 | 360 20 85 145 325|100 140 320| 100 140 320 |300 420 960 |150 210 480| 80 80
$20 g?gjg; 170 | 220 | 450 25 95 175 405|120 170 400 | 120 170 400 |360 510 1200(180 255 600| 100 100
B 25 Harja; 210 270 | 560 30 105 215/505|150 210 500 | 150 210 500 |450 630 1500(225 315 750| 120 120
teras
¢ 28 gargjsa; 250 340 630 35 |117 275/565|180 270 560 | 180 270 | 560 |540 810 1680|270 405 840| 140 140
332 Halja; 280 380 720 40 | 133305 645|200 300 640|200 300 640 600 900 1920300 450 960| 160 160
teras

Asennusmitoitukset

d[mm] Tangon halkaisija
hmin Imm]  Asennusmateriaalin minimipaksuus
dy[mm]  Reién halkaisija
hy [mm]  Reidn syvyys
hoom [mm] Upotussyvyys
he: [mm]  Tehokas ankkurointisyvyys
Se[mm]  Reikavalit
C.. [mm]  Reunaetaisyydet
Swin [mm]  Minimi keskinen etdisyys
Cmin [mm]  Pienin sallittu reunaetaisyys
tw [mm]  Asennettavan kappaleen paksuus
di[mm] Asennettavan kappaleen puhdistusreika
Sw[mm]  Avain
T [Nm]  Asennusmomentti

Halkeilematon betoni C20/25 +24°C

MINIMI
ASENNUS- PIENIN KIINNITYS-
MATERIAALI  TANGON  TANGON MUOVINEN \\\TERiAALIN ~ REIAN  REIAN UPOTUS-ANLEKHUOR%’TETI_ REIKA-  REUNA- K’TEEN SALLITTU NIT':,'LNS'EN KAPPALEEN .\ ASENNUS-
HALKAISIJA TYYPPI 50 o0 MINIMI- — HALKAISIJA SYVYYS SYVYYS “cirvv e’ VALIT ETAISYYDET ‘i~ REUNA- o) e MOMENTTI
PAKSUUS SYYS ETAISYYS HALKAISIJA
d [mm] o lmm] | dofmm] |y [mm] e [mm]| D lmm] (S [mm]] - CoImm] | (=) | Crio [mm] |t [mm] | i [mm] || T [Nm]
> 46
Reikatil M8  A2-70 GC12x80 100 12 8 80 80  Lutmar 05X lungmax 100 100 10 9 13 3
A4-T0
> 46
MI0  A270 GC15x85 100 16 90 8 85 Lutmax 05 X lonkmax 100 | 100 | 20 2 17 4
A4-T0
> 4é
M12  A2-70 GC20x85 100 20 9% 8 85 lutms 05X lmems 120 120 30 %19 6
A4-T0

lunitmae = Muurauksen max pituus

(*) Harjaterds = B450C; BST 500

(**) Pienenettya reikad suositellaan asennussykyyksille alle 250mm

> Asennusparametrit kaytettavissa ankkurointiteorian mukaan

TANGON  TANGON Mﬁégﬂlﬁ]w REIAN REIAN  UPOTUS- ,, TEHOKAS peici.  REUNA- LUNIRY ATy KAPPALEEN ;AIF?‘P’\:PE(;A ASENNUS-
MATERIAALL AL KAISIJA - TYYPPI MINIMI-  HALKAISIJA SYVYYS SYVYYS AN';‘;%S'SNT" VALIT ETAISYYDET ﬁirs'vfg REUNA o clus REIAN AVAIN - \OMENTTI
PAKSUUS ETAISYYS HALKAISIJA
d [mm] hrin [mm] | do[mm] | hi [mm] | Ao [mm] | het [mm] |Se [mm]] - Cer [mm] | S [mm] | Coin [mm] |t [mml] di [mm]  |Sw [mm]| Tinst Nm]
M8 :2_478 200 10 85 80 80 160 200 100 100 10 9 13 7
Umpitiili
M10 :2_478 250 12 90 85 85 200 200 100 100 20 12 17 15
. M12 :2_478 300 14 100 95 95 240 200 100 100 30 14 19 25
M16 :2_478 350 18 130 125 125 320 200 100 100 35 18 24 30

ASENNUS- PIENIN KIINNITYS-
MATERIAAL  TANGON  TANGON MATERIAALIN REIAN  REIAN UPOTUS- AN REIKA- REUNA- cantl sy KAPPACEEN - yappaLeen |, ASENNUS-
HALKAISIJA TYYPPI  MINIMI-  HALKAISIJA SYVYYS ~SYVYYS VALIT ETAISYYDET o3 REIAN MOMENTTI
PAKSUUS SRS ETAISYYS eriisyys  PAKSUUS s kaisiua
d [mm] hrin [mm] | do[mm] | hi [mm] | hoom [mm] | het[mm] | See [mm] | Cee [mm] | Swin [mm]| Coin [mm] | e [mm] d: [mm] [nfrwn] Tirs [Nm]
> 46
Puu M8 A2-70 160 10 85 80 80 100 80 50 50 10 9 13 7
A4-70
> 46
M10 A2-70 200 12 105 100 100 125 100 50 50 20 12 17 15
A4-70
v > 46
M12 A2-70 240 14 125 120 120 150 120 60 60 30 14 19 25
A4-70
> 46
M16 A2-70 320 18 165 160 160 200 160 80 80 35 18 24 30
AL-70
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Sinkitty kierretanko Sinkitty kierretanko

Kuormitustiedot ETA 0ptio 7 ( Nran [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen vetokuormitus A ( Nrun [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen vetokuormitus A Kuormitustiedot ETA 0ptio 7
Vran [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen leikkauskuormitus Vrn [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen leikkauskuormitus
Halkeillut betoni C20/25 +24°C Nr« [kN]  Ominaisvetokapasiteetti Nz« [kN]  Ominaisvetokapasiteetti Halkeilematon betoni C20/25 +24°C
Vi [kN]  Ominaisleikkauskapasiteetti Ve [kN]  Ominaisleikkauskapasiteetti
Neec [KN]  Hyvéaksytty vetokuormitus Neec [KN]  Hyvéksytty vetokuormitus
L Viee [KN]  Hyviaksytty leikkauskuormitus ) L Viee [KN]  Hyvaksytty leikkauskuormitus )
 Livuioes Kayeny armuuskomoi 1 e e renaEeela, e Lo Kaneny armuskeron 1 e s renaEeyeels 2 e
Lyhyin sallittu ankkurointisyvyys Lyhyin sallittu ankkurointisyvyys

HYVAKSYTTY KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN

OMINAINEN HYVAKSYTTY

TANGON  ANKKUROINTI-  MAKSIMAALINEN ~ MAKSIMAALINEN OMINAISVETO- OMINAISLEIKKAUS- HYVAKSYTTY HYVAKSYTTY

TANGON ANKKUROINTI-

RALER A2 TANKO 'UALKAISIJA ~ SYVYYS  VETOKUORMITUS LEIKKAUSKUORMITUS — KAPASITEETTI KAPASITEETTI  VETOKUORMITUS nggmﬁas PENERLAL TANKO'  UALKAISIJA  PITUUS \';"EAT’BS}JL"SRAH#E’; LEm’;ﬁg""x&gmus VETOKUORMITUS kgg};ﬁ%s VETOKUORMITUS &Siﬁzﬁ%s
d [mm] et miv [mm] Neum [kN] Vaum [kN] Nrx [kN] Vi [kN] Nrec [kN] Vree [kN] d [mm] hef min [mm] Nrum [kN] Vrum [kN] N [kN] Ve [kN] Nrec [kN] Vree [kN]
> 58 M8 60 19,0 114 19.0 95 9.0 54
C20/25 e 70 278 18 i o @ 8o C20/25 >58 MI0 70 302 18,1 252 15,1 120 86
Halkeillut beton Halkeilematon betoni -~ 5.8 M12 80 43'8 2613 35'7 1 '9 17'0 ]2' 5
258 W e S8 2 e Bl 2 e2 > 58 M 16 100 675 489 50,5 40,8 24,0 23,3
.g!!ﬁl .!!!IEI > 58 M 20 120 88,7 76,2 66,3 635 31,6 36,3
> 58 M6 100 475 489 360 408 17. 233 > 58 M 24 145 1178 1104 88,1 92,0 419 52,5
>58 M 27 145 1178 1434 88,1 1195 420 68,2
Fppe—— — ' : ' : ' :
i B i i i e i s S0 558 M30 145 1178 1752 881 1460 420 834
Keskimaarainen ankkurointisyvyys Keskimaarainen ankkurointisyvyys
. HYVAKSYTTY KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN - HYVAKSYTTY
TANGON  ANKKUROINTI- MAKSIMAALINEN ~ MAKSIMAALINEN OMINAISVETO-  OMINAISLEIKKAUS-  HYVAKSYTTY TANGON  ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY
RALER N TANKO 'UALKAISIJA  SYVYYS  VETOKUORMITUS LEIKKAUSKUORMITUS — KAPASITEETTI KAPASITEETTI  VETOKUORMITUS &Sg;ﬁgas ALER L TANKO 'UALKAISIJA  PITUUS ygﬁmg@“#ﬁ"é Lemﬁﬁls'wxé:a’:f#us VETOKUORMITUS kﬁmgﬁs VETOKUORMITUS ;Sg;ﬁ?ﬁs
d [mm] herw [mm] Neum [kN] Veun [kN] Nex [KN] Ve [kN] Nrec [KN] Vree [KN] d [mm] hetvin [mm] Neum [KN] Veum [KN] Nee [kN] Ve [KN] Nrec [KN] Vree [KN]
>5H8 M8 80 19,0 114 19.0 95 9.0 54
€20/25 >58) M0 70 302 18/ 248 18/ 1 86 C0/25 5580 MI10 90 302 18,1 30,2 15,1 14,3 86
Halkeillut betoni Halkeilematon betoni > 58 M 12 10 438 263 438 219 208 125
> 58 M 12 110 438 26,3 375 219 17.8 125 > 58 M 16 125 816 489 705 408 336 233
.!!!uzl .!!!IEI >58 M 20 170 1270 76,2 104,7 635 49,8 36,3
>58 M6 125 663 489 503 408 239 233 > 58 M 24 210 184,0 1104 153,2 92,0 729 5749
M h > 58 M 27 240 2213 1434 168,6 1195 80,3 68,2
28] bia lay o e 7 S8 S Saz >58 M3 270 2718 1752 2084 1460 99,2 834
Pisin ankkurointisyvyys Pisin ankkurointisyvyys
. HYVAKSYTTY KESKIMAKRAINEN ~ KESKIMAARAINEN OMINAINEN . HYVAKSYTTY
TANGON  ANKKUROINTI- MAKSIMAALINEN ~ MAKSIMAALINEN OMINAISVETO-  OMINAISLEIKKAUS-  HYVAKSYTTY TANGON  ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY
DEERRAAL TANKO '|iAlKAISIJA ~ SYVYYS  VETOKUORMITUS LEIKKAUSKUORMITUS — KAPASITEETTI KAPASITEETTI  VETOKUORMITUS ;&’;ﬁﬁas MENEREL TANKO  UALKAISIDA  PITUUS \I\/"EAT@LTQRAH#EZ LEI’QQﬁ'ﬁ"ﬁg&ﬁﬁus VETOKUORMITUS kﬁmﬁﬁs VETOKUORMITUS kﬁmﬁs
d [mm] hesmin [mm] Neum [kN] Veum [kN] N« [kN] Ve [kN] Nrec [kN] Vree [kN] d [mm] hetwn [mm] Neum [KN] Veum [KN] Nee [kN] Ve [KN] Nrec [KN] Vree [KN]
8.8 M8 160 292 175 292 14,6 13,9 8,3
c20/25 88 MI0 200 44 278 464 232 2 132 /%5
b e sbetenanbeion g0 g e m m 53’5 2] 192
m i 12 o g —a s il 32'1 e m 8.8 M 16 320 125,0 75,0 125,0 625 O 35,7
8.8 M 20 400 203,0 1218 2030 1015 96,6 58,0
88 Mie 520 1250 750 1250 625 59.5 37 8.8 M 24 480 2930 1758 2930 1465 1395 83,7
8.8 M 27 540 381,0 2286 3792 1905 180,6 108,8
il oo Al A Y 0I5 e i 88 M30 400 4660 2796 463 2330 2205 1331
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Haponkestava kierretanko A4-70

Kuormitustiedot ETA Optio 1

-
Nran [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen vetokuormitus

Vran [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen leikkauskuormitus
Halkeillut betoni C20/25 +24°C Nex [KN]  Ominaisvetokapasiteetti

Vi [kN]  Ominaisleikkauskapasiteetti

Neec [KN]  Hyvéaksytty vetokuormitus

Viee [KN]  Hyviaksytty leikkauskuormitus
- J

> Kuormat yksittaiselle ankkuroinille. Ei vaikutusta reikavalilla tai reunaetaisyydella. > 1kN =100 Kg
> Luvuissa kaytetty varmuuskerroin 1,4 > Psis=10

Lyhyin sallittu ankkurointisyvyys

MATERIAALI TANKO TANGON ANKKUROINTI-  MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN OMINAISVETO- OMINAISLEIKKAUS- HYVAKSYTTY HLYgllﬁﬁi\S;Y
HALKAISIJA SYVYYS VETOKUORMITUS LEIKKAUSKUORMITUS KAPASITEETTI KAPASITEETTI VETOKUORMITUS KUORMITUS
d [mm] Permn [mm] Neun [KN] Vi [KN] Nax [kN] Vai [kN] Nrec [kN] Viree [kN]
2025 ALTO  MIO 70 218 23 19,1 203 9,1 9.2
Halkeillut betoni
A4-70 M12 80 339 354 25,7 29,5 12,2 135

m A470 M16 100 475 65,9 36,0 54,9 171 251

el——— AT0 M20 120 624 1029 473 72,1 25 343

Keskimaarainen ankkurointisyvyys

. HYVAKSYTTY
MATERIAALI TANKO TANGON ANKKUROINTI-  MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN OMINAISVETO- OMINAISLEIKKAUS- HYVAKSYTTY LEIKKAUS-
HALKAISIJA SYVYYS VETOKUORMITUS LEIKKAUSKUORMITUS  KAPASITEETTI KAPASITEETTI VETOKUORMITUS KUORMITUS
d [mm] hervn [mm] Neum [kN] Vun [kN] Nee [kN] Vi [kN] Nrec [KN] Vree [kN]
/25 ALTO MIO 90 405 23 26 203 17 9.2
Halkeillut betoni
A4-70 M12 110 54,8 354 375 29,5 178 133

m A470 0 M16 125 66,3 659 50,3 54,9 239 251

l——  MT0 M20 170 1044 1029 71,0 85,7 338 392

Pisin ankkurointisyvyys

~ HYVAKSYTTY
MATERIAALI TANKO TANGON ANKKUROINTI-  MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN OMINAISVETO- OMINAISLEIKKAUS- HYVAKSYTTY LEIKKAUS-
HALKAISIJA SYVYYS VETOKUORMITUS LEIKKAUSKUORMITUS KAPASITEETTI KAPASITEETTI VETOKUORMITUS KUORMITUS
d [mm] hersn [mm] Neun [kN] Vi [kN] Nax [kN] Vai [kN] Nrec [kN] Vree [KN]
£20/25 A4-70 M10 200 40,6 24,3 40,6 20,3 15,5 92
Halkeillut betoni
A4-70 M12 240 59,0 354 59,0 29,5 225 135

m AL-70 1 M16 320 109,9 65,9 109,9 54,9 419 251

el—— AT0 M20 400 1715 1029 1670 85,7 655 392

Nrun [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen vetokuormitus

Haponkestava kierretanko A4-70

Kuormitustiedot ETA Optio 7

Vrn [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen leikkauskuormitus

Nz« [kN]  Ominaisvetokapasiteetti

Ve [kN]  Ominaisleikkauskapasiteetti

Neec [KN]  Hyvéksytty vetokuormitus

Viee [KN]  Hyvaksytty leikkauskuormitus

o J
> Kuormat yksittaiselle ankkuroinille. Ei vaikutusta reikavalilla tai reunaetaisyydella. > 1kN =100 Kg
> Luvuissa kaytetty varmuuskerroin 1,4 > Psis=10

Lyhyin sallittu ankkurointisyvyys

Halkeilematon betoni C20/25 +24°C

KESKIMAARAINEN ~ KESKIMAARAINEN OMINAINEN ’ HYVAKSYTTY
TANGON  ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY
MATERIAALI TANKO MAKSIMAALINEN ~ MAKSIMAALINEN LEIKKAUS- LEIKKAUS-
AAUEIER | RS VETOKUORMITUS  LEIKKAUSKUORMITUS ~ VETOKUORMITUS KUORMITUS VETOKUORMITUS - jormITUS
d [mm] hetwn [mm] Neum [KN] Veum [kN] Nee [kN] Ve [KN] Nrec [KN] Vree [KN]
A4-70 M8 60 25,6 15,3 234 12,8 9.7 58
Halkeilgraoa/tga betoni A4-70 M10 70 375 24,3 25,2 20,3 12,0 9,2
A4-70 M12 80 45,3 354 35,7 295 170 13,5
A4-70 M16 100 675 65,9 50,5 54,9 24,0 25,1
m A4-70 M20 120 88,7 1029 66,3 85,7 31,6 39,2
A4-70 M24 145 1178 1482 88,1 1235 419 56,5
A4-70 M27 145 1178 160,6 88,1 160,6 419 735
elp— 70 M30 145 1178 1964 88,1 1762 419 839

Keskimaarainen ankkurointisyvyys

KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN - HYVAKSYTTY
TR T i TS s VEOUONTUS S veaomtus (SRS,
d [mm] hetvin [mm] Nrum [KN] Veum [KN] Nee [kN] Vi [kN] Nrec [kN] Vree [KN]
A-70 M8 80 25,6 15,3 25,6 12,8 97 58
C20/25  IA470 MIO 90 40,6 24,3 324 203 154 9.2
Halkeilematon betoni
A-70 M12 110 59,0 354 49,1 295 225 135
A-70 0 M16 125 875 659 705 54,9 336 25,1
m A-70 M20 170 130,6 1029 104,6 85,7 498 39,2
AT0 M24 210 196,1 1482 1531 1235 72,9 56,5
A-700 M27 240 2213 160,6 166,9 160,6 79,5 73,5
elp—— 0 M3 270 271,7 196,3 205,0 196,3 976 89,9

Pisin ankkurointisyvyys

KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN - HYVAKSYTTY
AL T s TS e s VEOUORMTUS (AL verodomtus LS
d [mm] et min [mm] NRum [kN] VRum [kN] Nr« [kN] Ve [kN] Nrec [kN] Vrec [kN]
A-70 M8 160 25,6 15,3 25,6 12,8 97 538
Halkeilg%g/tga beroni | A470 MI10 200 40,6 24,3 40,6 20,3 155 9,2
A-700 MI12 240 59,0 354 59,0 29,5 25 135
A-70 M16 320 1099 65,9 109,9 54,9 49 25,1
m A4T0  M20 400 1715 102,9 1715 85,7 655 39,2
A-70 M24 480 247,1 1482 2471 1235 94,3 56,5
A-70 M27 540 3213 160,6 3213 160,6 1227 73,5
elf— 70 M3 600 392,7 235,6 392,7 196,3 150,0 89,9
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Harjateras Harjateras

4 )\ 4 )\
Kuormltustledot ETA 0pt|o 7 Nrem [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen vetokuormitus Nrem [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen vetokuormitus Kuormltustledot ETA 0pt|o 7
Vran [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen leikkauskuormitus Vrn [KN]  Keskimaarainen maksimaalinen leikkauskuormitus
Halkeillut betoni C20/25 +24°C Nec [KN]  Ominaisvetokapasiteetti Nz« [kN]  Ominaisvetokapasiteetti Halkeilematon betoni C20/25 +50°C
Vi [kN]  Ominaisleikkauskapasiteetti Ve [kN]  Ominaisleikkauskapasiteetti
Neec [KN]  Hyvéaksytty vetokuormitus Neec [KN]  Hyvéksytty vetokuormitus
Viee [KN]  Hyviaksytty leikkauskuormitus Viee [KN]  Hyvaksytty leikkauskuormitus
. J \\§ J
> Kuormat yksittaiselle ankkuroinille. Ei vaikutusta reikavalilla tai reunaetaisyydella. > 1kN =100 Kg > Kuormat yksittaiselle ankkuroinille. Ei vaikutusta reikavalilla tai reunaetaisyydella. > 1kN =100 Kg
> Luvuissa kaytetty varmuuskerroin 1,4 > Psis=10 > Luvuissa kaytetty varmuuskerroin 1,4 > Psis=10
Lyhyin sallittu ankkurointisyvyys Lyhyin sallittu ankkurointisyvyys
KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN . HYVAKSYTTY KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN . HYVAKSYTTY
TANGON ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY TANGON ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY
MATERIAALI MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN LEIKKAUS- LEIKKAUS- MATERIAALI MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN LEIKKAUS- LEIKKAUS-
AL BIEUS VETOKUORMITUS ~ LEIKKAUSKUORMITUS ~ VETOKUORMITUS \jopmiTus  VETOKUORMITUS KUORMITUS AR PO VETOKUORMITUS ~ LEIKKAUSKUORMITUS ~ VETOKUORMITUS \jopmiTus ~ VETOKUORMITUS KUORMITUS
d [mm] Rermn [mm] Nrom [KN] Vrum [KN] Ne [KN] Vi [kN] Nrec [KN] Vree [KN] d [mm] Perwn [mm] Nrm [KN] Vrum [KN] Nrx [KN] Vi [kN] Nrec [KN] Vree [KN]
@8 60 247 16,2 21,1 13,6 10,1 78 08 60 24,7 16,2 21,1 13,6 72 78
€20/25 €20/25
Mkl i L 810 70 33,1 254 283 212 135 12, el B 810 70 33,1 254 283 212 97 12,
12 80 41,0 36,6 36,1 305 172 174 @12 80 41,0 36,6 36,1 305 13,0 174
B14 80 46,2 49,8 36,1 41,6 172 23,8 B14 80 46,2 49,8 36,1 41,6 14,6 23,8
m @16 100 64,1 65,1 50,5 543 240 310 m @16 100 64,1 65,1 50,5 543 18,1 310
@20 120 88,7 1010 664 84,8 316 485 @20 120 88,7 1010 664 84,8 25,2 485
25 150 1240 1590 928 1325 44,2 75,7 25 150 1240 1590 928 1325 41,3 75,7
i ?28 180 1630 1995 1220 166,3 58,1 95,0 i ?28 180 163,0 1995 1220 166,3 472 95,0
?32 200 185,4 2605 1428 2171 68,0 1241 ?32 200 185,4 2605 1428 2171 52,2 1241
Keskimaarainen ankkurointisyvyys Keskimaarainen ankkurointisyvyys
KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN m HYVAKSYTTY KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN 7 HYVAKSYTTY
TANGON ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY TANGON ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY
MATERIAALI MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN LEIKKAUS- LEIKKAUS- MATERIAALI MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN LEIKKAUS- LEIKKAUS-
RTINS IHARULE VETOKUORMITUS ~ LEIKKAUSKUORMITUS ~ VETOKUORMITUS =\ jopmiTus  VETOKUORMITUS KUORMITUS AALTAEA [HITUALE VETOKUORMITUS ~ LEIKKAUSKUORMITUS ~ VETOKUORMITUS =\ jopmiTus  VETOKUORMITUS KUORMITUS
d [mm] herw [mm] Neum [KN] Veum [KN] Nk [KN] Ve [KN] Nrec [KN] Vree [KN] d [mm] Pt [mm] Neum [KN] Veum [KN] Nk [KN] Ve [KN] Nrec [KN] Vree [KN]
@8 80 27,1 16,2 27,1 13,6 12,9 7.8 @8 80 27,1 16,2 27,1 13,6 9.7 78
€20/25 €20/25
Halkeilematon beton g10 90 42,4 254 36,3 21,2 173 12,1 Halkellomaton beton 310 90 424 254 36,3 21,2 125 12,1
@12 110 56,4 36,6 52,1 305 248 174 @12 110 56,4 36,6 52,1 305 17,9 174
O14 125 72,1 49,8 66,6 41,6 31,7 23,8 B14 125 72,1 49,8 66,6 41,6 20,3 23,8
m 16 140 898 65,1 738 54,3 35,1 31,0 m 16 140 898 65,1 738 54,3 25,3 31,0
?20 170 126,7 101,0 104,1 84,8 49,6 485 ?20 170 126,7 101,0 104,1 84,8 35,7 485
025 210 1973 1590 1537 1325 732 75,7 ?25 210 1973 1590 1537 1325 578 75,7
R — ?28 270 250,3 1995 2057 166,3 979 95,0 R — ?28 270 250,3 1995 2057 166,3 70,9 95,0
32 300 2781 2605 2285 2171 108,8 1241 32 300 2781 2605 2285 2171 78,3 1241
Pisin ankkurointisyvyys Pisin ankkurointisyvyys
KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN . HYVAKSYTTY KESKIMAARAINEN KESKIMAARAINEN OMINAINEN . HYVAKSYTTY
TANGON ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY TANGON ANKKUROINTI- OMINAINEN HYVAKSYTTY
MATERIAALI MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN LEIKKAUS- LEIKKAUS- MATERIAALI MAKSIMAALINEN MAKSIMAALINEN LEIKKAUS- LEIKKAUS-
AU IPUTULLES VETOKUORMITUS LEIKKAUSKUORMITUS VIETEI RIS KUORMITUS ViEES IR KUORMITUS ALARIA P VETOKUORMITUS LEIKKAUSKUORMITUS REICCRRMIEE KUORMITUS ViEE SR KUORMITUS
d [mm] hermin [mm] Neum [KN] Veum [kN] Nre [kN] Vi [kN] Nrec [kN] Vree [kN] d [mm] hesvin [mm] Nrum [KN] Veum [kN] Ne [kN] Vi [kN] Nrec [KN] Vree [KN]
] 160 27,1 16,2 27,1 13,6 12,9 78 08 160 27,1 16,2 27,1 13,6 12,9 78
€20/25 €20/25
Mkl i 810 200 424 254 424 212 202 12,1 el B 810 200 424 254 424 212 202 12,1
@12 240 61,1 36,6 61,1 305 291 174 12 240 61,1 36,6 61,1 30,5 291 174
P14 280 83,1 498 83,1 41,6 39,6 238 P14 280 83,1 498 83,1 41,6 39,6 238
m 016 320 108,6 65,1 108,6 54,3 51,7 31,0 m 16 320 108,6 65,1 108,6 54,3 51,7 31,0
@20 400 1696 1010 1696 84,8 80,8 485 @20 400 169,6 101,0 1696 84,8 80,8 485
25 500 2651 1590 265,1 1325 126,2 75,7 25 500 2651 1590 2651 1325 126,2 75,7
—_— (28 560 332,5 1995 332,5 166,3 158,3 95,0 —_— (28 560 332,5 1995 332,5 166,3 158,3 95,0
g3 840 4343 2605 4343 217, 2068 1241 g3 840 4343 2605 4343 217, 2068 1241
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Jalkiasennettavat harjaterakset

Jalkiasennettavat harjaterakset

Betoni EC2/EC8 +50°C

Iskuporatut reigt / EC2

OMINAISVETO-

OMINAISLEIKKAUS-
KAPASITEETTI

Veum [KN]

KAPASITEETTI
Neum [kN]

Betoni EC2/EC8 +50°C

MATERIAALI HEE;%NJ A Ankkuroinnin kestavyys fbd [N/mm?]
d [mm] C12/15 C16/20 € 20/25 € 25/30 C30/37 C 35/45 C 40/50 C 45/55 €50/60
Harjateras* 08 1.6 2,0 2.3 2,7 30 34 37 4,0 4,3
Betoni Harjateras* ®10 1.6 2,0 23 2,7 30 34 37 4,0 4,3
Harjateras* @12 16 2,0 2.3 2,7 3,0 34 3,7 40 43
Harjateras* D14 1,6 2,0 2,3 2,7 30 34 37 4,0 4,3
Harjateras* ?16 1,6 2,0 23 2,7 30 34 37 4,0 4,0
Harjateras* @20 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 37 4,0 4,0
a Harjateras* @22 1,6 2,0 23 2,7 30 34 37 37 4,0
Harjateras* 0 24 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 34 3,7 3,7 3,7
Harjateras* @ 25 1,6 2.0 2.3 2,7 3.0 34 37 37 37
Harjateras* 028 1,6 20 23 2,7 30 34 34 34 34
(%) Harjaterss - BASOC: BST 500 Harjateras* $30 1.6 20 23 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
' Harjateras* 032 1,6 2,0 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

> Ankkuroinnin suunniteluarvo fbd soveltuu kaikille ankkurointisyvyyksille.

Iskuporatut reigt / EC8

MATERIAALI TANGON HALKAISIJA
d [mm]
- A2-7€ ZEA 70 M8
270 A4-T0 Y
. 5270 Mo M2
270 i 70 il
Ontelomaterizal w70 a0 Me
5270 A4=70 O
2270 s 470 Mi2
P 2270 8470 =
e 21 w0 M10
v w270 Mo Mi2
w270 810 M16

> Suositellut kuormat erilaisille muuratuille
rakenteille ja puurakenteille pitad selvittaa
paikan paalla testaamalla.

HYVAKSYTTY HYVAKSYTTY
VETOKUORMA LEIKKAUSKUORMA
Nrec [kN] Vree [kN]
2,0 30
2,6 34
28 39
4,0 4,2
0.9 20
0,9 20
0.9 25
3.2
4,2 > Leikkauskuormille
CNR-DT 206/2007 |
6,1 (7.10.2.3) mukaan
10,7

MATERIAALI H/l—f}zl/gngJA Ankkuroinnin kestavyys fbd [N/mm?]
d [mm] C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C 40/50 C 45/55 €50/60
Harjateras* 012 2,0 23 23 23 23 23 23 2.3 4,3
Betoni Harjateras* D14 20 23 23 23 23 23 23 23 4,3
Harjateras* @16 2,0 23 23 23 23 23 23 23 4,3
Harjateras* @20 2,0 23 23 23 23 23 2,3 2,3 4,3
Harjateras* @22 2,0 23 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 4,0
Harjateras* @24 20 2.3 23 23 2.3 2.3 23 2.3 4,0
a Harjateras* @25 2,0 23 23 23 23 23 23 23 4,0
Harjateras* 028 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 37
Harjateras* ?30 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 37
Harjateras* @32 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 34
() Harjateréis = B450C; BST 500 Harjateras* (30 1.6 20 23 27 27 27 27 27 27
' Harjateras* @32 1,6 2,0 23 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

> Ankkuroinnin suunniteluarvo fbd soveltuu kaikille ankkurointisyvyyksille.
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Asennus

1. Asennusreian poraus

2. Puhallus pumpulla tai paineilmalla x4

Mahdollisuus kayttaa asennuksessa
polynpoistolla varustettuja poranteria korvaa
puhdistuksen pumpulla ja harjalla.

3. Harjaus x4

4. Puhallus x4

5. Kierra sekoitusnokka kiinni patruunaan

6. Pursota patruunan alussa oleva tumma
sekoittumaton massa jateastiaan

CARTUCCIA COASSIALE

ROTOPERCUSSIONE
AMMER DRILLING

COAXIAL CARTRIDGE

CARTUCCIA AFFIANCATA
SIDE BY SIDE CARTRIDGE

SOLO ROTAZIONE
ROTATION ONLY

e Al sl Sl sl
s m m

Asennus

Tayta reikd noin 2/3 asti. Asenna tanko kiertamalla, jotta
asennuksesta tulee ilmatiivis. Huomioi asennusaika ja kuivumisaika.
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Tilaukset ja tekninen tuki: Varasto: Valssaamontie 30, 10410 Aminnefors
puhelin 0400 811 833 Noutopiste: Juvan teollisuuskatu 19, 02920 Espoo
tarvikkeet@celsa-steelservice.com Toimisto: Autoilijankatu 30, 20780 Kaarina




